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1. Hardverska specifikacija LTE400-V1.0

EWG LTE400-V1.0 je LTE komunikacioni modem namenjen instalaciji na EWG brojila. Modem omogucava daljinsku
komunikaciju izmedu EWG brojila i AMM centra preko mreZe mobilne telefonije.

LTE400-V1.0 ne poseduje dodatne interfejse. Koristi se na brojilima koja poseduju interni RS485 interfejs (brojila tipa
EWGE1xx...CO.P i EWGE3xx...C0.P). Omogucava daljinsko oCitavanje “SLAVE” brojila povezanih na RS485 interfejs
"MASTER” brojila.

Modem EWG LTE400-V1.0 napajanje dobija od brojila preko 10-pin PLUG-IN konektora.

PotroSnja brojila sa priklju€enim modemom ne prelazi sopstvenu potroSnju definisanu EN62056-11 standardom.

Tabela 1.1 Osnovne tehniCke karakteristike EWG LTE400-V1.0 modema

Napajanje

Ulazni napon 12v

Potro$nja Average: ~0.3W, Max: ~2.5W

Radni temperaturni opseg -35°Cto +75 °C

Eksterna antena SMA

GSM MODUL Quectel EG915

GPRS mobile station class - LTE-FDD Bands: B1/B3/B5/B7/B8/B20/B28
- GSM Bands: B2/B3/B5/B8

GPRS MULTI-SLOT CLASS 12
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1.1. KuGiSte i dimenzije

KucCiSte EWG LTE400-V1.0 modema je izradeno od samogasivog UV stabilizovanog polikarbonata visokog kvaliteta.
Samo kuciste je 12.1 x 6 x 2.8 cm dimenzija i uklapa se u mesto predvideno za modeme na brojilu tako da prilikom
umetanja modema dimenzije samog brojila se ne menjaju. Modem se postavlja ispod poklopca klemarnika i nije
moguce pristupiti modemu bez skidanja poklopca klemarnika.

Slika 1.1 /gled LTE modema LTE400-V1.0

Na natpisnoj ploCi se nalazi naziv modema, verzija kao i godina proizvodnje i serijski broj.
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2. Uputstvo za instalaciju

Instalacija modema u brojila sastoji se od nekoliko operacija. Postavljanje SIM kartice i GSM antene na modem i
postavljanje modema na brojilo.

2.1. Umetanje SIM kartice

Za indentifikaciju modema na mobilnoj mrezi neophodno je umetnuti SIM karticu koja se dobija od mobilnog
operatera s kojim je ugovorena usluga paketnog prenosa podataka.

Karticu postaviti u otvor na modemu:

[ B T “ Ry §ow
FAREF . AT

LTE400-V1.0rev: 241 022
2024 - 42000006

Slika 2.1.1. Pozicija otvora za SIM karticu

i to orijentisanu kao na sledecCoj slici:

ofA4I8S

Slika 2.1.2. Orijentacija SIM kartice
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Gurati karticu u oznaCenom smeru sve dok se ne oseti klik koji oznaCava da je kartica zakljuCana u drzadu SIM
kartice.

2.2. Povezivanje antene

Pre postavljanja modema poZeljno je ispitati nivo signala u okolini mernog mesta. Uz modem se isporuCuje Stap
antena sa 5m kabla. Ukoliko je nivo signala u okolini mernog mesta zadovoljavajug, prikljuditi priloZenu antenu na
modem i nastaviti sa ugradnjom. Ukoliko postoji problem, potrebno je ispitati moguc€nost izmeStanja antene van tog
prostora, nabavku kvalitetnije antene ili u krajnjem slu€aju izmeStanje mernog mesta.

SMA Zenski konektor za antenu nalazi se u donjem levom uglu modema. PrikljuCak antene i antenski konektor su
prikazani na slici 2.2.1.

Figure 2.2.1. Prikljucivanje antene

Samu antenu svakako treba postaviti van merno-razvodnog ormara sa brojilima, na mesto gde je kvalitet signala
dovoljno dobar.
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Table 2.2.1. Karakteristike antene koja se isporuCuje uz GPRS modem

Passive Electrical Specifications

Frequency Range 7002700 MHz
Input Impendence 500

VSWR =30

Gain <3.5dBi
Polarization Type Linear

Detailed Passive Electrical Specifications

Frequenc
a y 698-960 1176-1280 1400-1810 1710-2170 2170-2690 3300-4000 4000-5000 5000-6000

Range (MHz)
VSWR (Max.) 1.97 - - 23 23 - - -
Average

- - 33 32 - - -
Efficiency (%)
Max. Peak Gain

- - 28 3.0 - - -

(dBi)

Mechanical Specifications

318 mm = @ 30 mm
RG174 Cable Length = 1500 mm

Antenna Size

Casing ABS

Connector Type SMA Male (Center Pin)
Waorking Temperature A0 °*Cto+85°C
Radome Color Black

Mounting Type Magnet

IP Rating IP65
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2.3. Postavljanje modema na brojilo meter

Modem se uglavnom isporuCuje kao sastavni deo brojila ali ponekad se isporuCuje i kao poseban uredaj. U sluaju da
je modem isporuCen nezavisno od brojila i da ga treba postaviti na postojeCe brojilo procedura je sledeca:

0 Prilikom vadenja modema iz transportne kutije proveriti pinove za priklju€enje koji se nalaze na pozadini

modema Slika 2.3.1. Tokom transporta moZe doCi do zakrivljenja pinova i ukoliko je moguée potrebno ih je
ispraviti pre pokuSaja priklju€enja na brojilo;

Figure 2.3.1. Konektor na poledini modema

0 Ukoliko je brojilo povezano na mrezu, isklju€iti napon i skinuti zastitni poklopac klemarnika;

0 Modem postaviti u leziSte predvideno za modeme. Potrebno je da se vodice i sa leve i sa desne strane

poklope Slika 2.3.2. i tek nakon $to smo sigurni da su se vodice poklopile gurnuti modem na dole. Modem je
potrebno da pride do samog brojila i ne bi trebalo da ima previSe otpora da se modem postavi u leziSte;
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Figure 2.3.2. Vodice za pravilno umetanje modema
0 Vratiti poklopac klemarnika brojila i prikljuciti brojilo na napon.

2.4. Povezivanje RS485 magistrale na brojilo sa modemom

Modem LTE400-V1.0 modem je namenjen za koriS§Cenje na brojilima tipa EWGE11x...COxP i EWGE3xx...COxP, koja
imaju interni RS485 interfejs. RS485 magistrala se formira tako $to se upredenom paricom povezZu kontakti A i B
brojila na kome se nalazi LTE (GPRS) modem, takozvano “master” brojilo, i onda se tom paricom povezuju redom sva
ostala “slave” brojila (A-A, B-B).

Im

[ L

E400-V1.0 rev: 230530
2023 - 000031001

.‘F.E .

N

e d v e e Qe

Figure 2.4.1. Povezivanje “master” brojila na RS485 magistralu

The "master" meter forwards the commands received via the LTE modem to the "slave" meters on the bus and
returns the received responses via the LTE modem to the application for remote reading.

Addressing of "slave" meters on the RS485 bus is based on the serial number of the meter. We will explain the way of
addressing and setting up the application for communication with "slave" meters in chapter "4. Instructions for using
the modem".

We can also communicate with a meter on the RS485 bus through the IR port of any meter on the bus. So we can
check the functionality of the bus in a simple way, that is, detect interruptions, short circuits or possible malfunctions
on a meter.
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3. Funkcionalni opis modema

3.1.LED indikacija

Za vizuelnu indikaciju rada modema, postoje tri LED diode €ija je namena sledeCa.

LED1 je direktno povezana na komunikacioni modul i ukazuje na njegov status:

=

LED1 je isklju¢en, modul nije funkcionalan;
LED1 blinka polako (200 ms ON/1800 ms OFF), traZenje mreze
LED1 blinka normalno (234 ms /266 ms low), registrovan na mrezu

LED1 blinka brzo (63 ms high/62 ms low), konekcija i prenos podataka je u toku

LED2 ukazuje na stanje modula:

=

LED2 konstantno svetli, modem je u reZimu resetovanja;

=

800ms ON/200ms OFF, modem je u inicijalizaciji;

=)

600ms ON/2400ms OFF, modem je registrovan na mreZu i spreman da prihvati konekciju;
2400ms ON/600ms OFF, konekcija u toku.

[

LED3 ukazuje na kvalitet signala mreze:

=

LED3 iskljuGen, modem nije registrovan na mrezu
60ms ON/2840ms OFF, vrlo oS signal

1000ms ON/2000ms OFF, zadovoljavaju¢ nivo signala;
1000ms ON/2000ms OFF, dobar nivo signala;

2860ms ON/60ms OFF, odli€an nivo signala.

3.2. Inicijalizacija modema

Inicijalizacija modema se sastoji od slanja niza unapred predefinisanih AT komandi za konfiguraciju modema.

Pored predefinisanih komandi za inicijalizaciju, objekat konfiguracija modema mozZe da sadrzZi niz korisniCki
definisanih komandi za inicijalizaciju.

U slu€aju neuspeSnog izvrSavanja komandi ili neodazivanja modema, modem se resetuje.
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3.3. Identifikacija modema i SIM kartice

Nakon inicijalizacije Citaju se identifikacioni parametri modema i SIM kartice.

G5M module information

- Quectel_Ltd

. Quectel_Ma5

. 808277047389734
- M&a5SMARD1AD4
- ACS20760A01420003527

Mabile Metwork Identifiers

. 220033400650580
- 89381030000313979504

Figure 3.3.1. Prikaz podataka o modemu i SIM kartici

3.4. Dijagnostika rada modema

Funkcija dijagnostike mreZe predstavlja slanje niza dijagnostiCkih komandi i ponavlja se svakih 300 sekundi.
Rezultat dijagnostike se pamti u objektu GSM Diagnostic (0.1.25.6.0.255), koji sadrZi sledeCe atribute:
Operator atribut prikazuje ime operatera na ciju mreZu je modem povezan.

Status atribut prikazuje trenutni status modema odnosno da li je modem povezan na mreZu i na koji nacin. Moguci
slucajevi su:

0 not registered
0 registered, home network

0 not registered, but MT currently searching a new operator
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0 registration denied

0 registered, roming

CS Attachment je atribut koji prikazuje da li je razmena podataka odnosno ocitavanje podataka aktivno ili ne.

PS Status pokazuje koji konteks je trenutno aktivan. Moguce vrednosti su:

0 inactive;
0 GPRS;
0 LTE;

Base Info je atribut koji se sastoji strukture podataka i obezbeduje infomacije o sledecim parametrima:

0 cell_ID: oznacava baznu stanicu na kojoj je trenutno registrovan modem.

0 location_ID: predstavlja kod koji je specifican za oblast u kome se bazna stanica nalazi, pa ce tako sve bazne

stanice u ovoj oblasti imati isti kod.

0 signal_quality: trenutna jacina signala sa bazne stanice koju je modem izmerio, opseg je od 0do 31
0 ber: (bit error rate) predstavlja kvalitet komunikacionog kanala i moze da bude vrednost od 0 do 7
0 mcc: Mobile country code (Srbija 220)

0 mnc: Mobile network code

0 channel_number: Predstavlja broj kanala radio rekvence (ARFCN or eaRFCN for LTE network)

Adjacent Cells prikazuje sve bazne stanice koje modem registruje u njegovoj okolini kao i jacine signala sa tih baznih
stanica. Maksimalno moZe da se prikaze 6 baznih stanica.

Capture time Svaka promena unutar ovog objekta je praena aZuriranjem atributa “capture_time”, upisuje se vreme
kada se promena dogodila.
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2075-Jan-28 11:20:00 = ]

Figure 3.4.1. Prikaz dijagnostike modem

Radi kompatibilnosti sa prethodnim reSenjima zadrzZan je i objekat Network Info (0.1.94.3.4.255), Cija vrednost je
struktura slede¢ih podataka:

0 Network Id, naziv GSM operatera;
0 Signal strength, jaCina signala;

0 Cell Count, broj GSM stanica koje su u dometu modema

Signal strength predstavlja kvalitet GSM mreZe na poziciji na kojoj se nalazi modem, pa prema tome moZe se
razlikovati u zavisnosti od mesta postavljanja modema kao i od toga da li je prikljuCena eksterna antena ili ne (modem
sadrzi integrisanu antenu). Snaga signala se moZe podeliti u pet kategorija, i to:

>=-70dBm Odli¢an Jak signal sa maksimalnom brzinom prenosa
-70 dBm do -85 dBm Dobar Jak signal sa dobrom brzinom podataka

-86 dBm do -100 dBm | Zadovoljavajuéi Zadovoljavajuci ali koristan

<-100 dBm LoS Performanse Ce opasti drastiCno

-110 dbm Nema signala Prekid
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3.5. Komunikacioni logovi

Tokom rada modem upisuje logove u “buffer” brojila. Tokom rada GPRS procedure, ako se javi neki od predefinisanih
dogadaja, bice upisan log u brojilo sa specificnim datumom i vremenom kada je dogadaj nastupio. Na ovaj nacin
moZemo videti moguce razloge za loSu TCP konekciju ili za nepravilnosti tokom rada modema. Tabela sa kodovima
dogadaja i njihovim opisom data je u nastavku:

140 No connection timeout gsfezlzltj;:z:\lr;ijgoizs;cc)t?:nk%n;:r;t(:cije tokom perioda koji je definisan
141 Modem initialization failure Sjggg\)/()o:amodema na AT komande za inicijalizaciju je nepravila ili nije ni bilo
142 SIM card failure SIM kartica nije ubacena ili nije prepoznata

143 SIM card ok SIM kartica je uspesno detektovana

144 GSM registration failure Registracija na mobilnu mreZu nije uspela

145 GPRS registration failure Otvaranje PDP konteksta nije uspelo

146 PDP context established PDP kontekst je uspesno uspostavljen

147 PDP context destroyed PDP kontekst je unisten

149 Modem SW reset Softverski reset modema

150 Modem HW reset Hardverski reset modema

156 Signal quality low Kvalitet signala je los ili ga nije moguce procitati

158 Local communication attempt Ukazuje da na uspesno izvrsenu komunikaciju preko TCP-ja

159 Start listening mode Modem je poceo sa slusanjem na specificnom portu

3.6. Paketni prenos podataka

Brojilo podrzava komunikaciju preko mobilnih mreZa. Brojilo mozZe biti uvek online ili samo na zahtev.

Kad brojilo pokrene modem, on se automatski registruje na mobilnu mrezu. Kada iz softverskog modula za
upravljanje konekcijama dobije zahtev, zapoCinje aktiviranje PDP konteksta. Objekt u data modelu brojila GPRS
modem setup koristi se za konfiguraciju APN-a, dok se korisniCko ime i lozinka za PDP aktivaciju konteksta podeSavaju
se u objektu PPP Setup.
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U procesu aktiviranja konteksta PDP-a, modem povezan na GPRS dobija svoju IP adresu koju dodeljuje mreza.
Dodeljena IP adresa moZe se videti u IPv4 Setup objektu.

Nakon uspeSne aktivacije PDP konteksta, modem aktivira TCP server na portu definisanom u objektu TCP-UDP Setup.
Default podeSenje EWG brojila podrazmeva port 4059.

3.6.1. COSEM Wrapper

COSEM Wrapper protokol je deo COSEM specifikacije koja se koristi za COSEM komunikaciju preko IP mreza. COSEM
Wrapper nivo dodaje originalnoj COSEM poruci zaglavlje duZine od 8 bajta. Zaglavlje Wrapper-a ukljuuje informacije
o verziji, adresi izvora poruke, adresu odrediSta poruke i duZini. Nakon zaglavlja slede podaci aplikacije (COSEM
APDU).

3.6.2. Upravljanje konekcijom

Funkcionalnost GSM/GPRS upravljanjanja konekcijama se postiZze kroz implementaciju Auto Connect i Auto Answer
COSEM klasa. Inicijalno je postavljeno da je modem Always on (“Uvek uklju€en”), i da je spreman da prihvati
konekciju.

Pored reZima ,Uvek ukljuen®, gde je GPRS veza trajno aktivirana tokom definisanog vremenskog perioda, brojilo
takode podrzZava uspostavljanje GPRS veze na zahtev, takozvano “Budenje”.

3.7.Resetovanje modema

U toku rada modema, mrezne greSke ili prekid veze mogu prouzrokovati da modul ne reaguje na AT komande, ne
moZe da se registruje ili ostvari konekciju. U tom sluCaju postoji mehanizam za resetovanje modula koji vraca modul
u operativan rezim.

Prvo se pokuSava izvrSiti softverski reset (koristeéi odgovarajuée AT komande). Ako se softversko resetovanje pokaze
kao neuspeSno, vrSi se i hardversko resetovanje modula.

Sledeci sluajevi mogu uzrokovati resetovanje modula:
0 GreSka u pokretanju modema,
0 GreSka u dijagnostici modema,
0 GreSka tokom aktivacije PDP konteksta,

0 No connection timeout.

Objekat ,,No connection timeout" (0.0.128.252.1.255) definiSe minimalno vreme u sekundama izmedu dve konekcije
i podrazumevano treba da je postavljen na 43200 sekundi. Ukoliko u predvidenom vermenskom periodu nema
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uspesno ostvarene konekcije sa AMM sistemom, modem se resetuje. Treba ga postaviti u skladu sa periodom
ocitavanja koje je podeSeno u AMM sistemu.
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4. Uputstvo za koriS€enje modema

4.1. Parametrizacija LTE400-V1.0 modema koristeCi EwgReader

Za uspeSno koriS¢enje GPRS modema, neophodno je podesiti odredene parametre. Kako bi se modem registrovao na
GPRS mrezu, neophodno je podesiti APN, korisni€ko ime i Sifru. Da bi direktno komunicirali sa brojilom, potrebno je
podesiti port na koji modem oCekuje konekciju. Takodje postoji niz parametara koji definiSu ponasanje modema.

U sledeCim poglavljima je opisano podeSavanje parametara modema pomocu EwgReader aplikacije uz koriS¢enje
opticke glave i IR porta brojila. Za podeSavanje se mogu koristiti i druge aplikacije koje podrzavaju odgovarajuce
komunikacione standarde.

4.1.1. Povezivanje sa brojilom preko optiCke glave

Nakon pokretanja EwgReader-a potrebno je podesiti parametre za komunikaciju sa brojilom preko optiCke glave. U
odeljku “Communication” potrebno je izabrati “Interface type->Serial” i izabrati Com port na koji je povezana optiCka
glava. Ostala podeSavanja ostaviti na poCetne vrednosti. Prikaz podeSavanja u EwgReader-u dat je na sledeCoj slici:

6 Sezup dinleg v 4

Commascaton  Prefsodl | Seourity

Inberlace byge:

OTer Ouoe %) Senial
TEP-LIN satongs o Beitrcs
Com part: (= 2] *-'
1L1% v ranes 600 “
4055 E RS contrat: Mty O (JR)
4555 = Total Bmesuts |.w.|
o = biter char, Tt il.ﬂ ;

[Comeat ] | conce

Figure 4.1.1.1. PodeSavanje “Communication” setup dialog-a

U tabu “Protocol” potrebno je izabrati “Address type->Default”, za “Communication profile” izabrati HDLC i proveriti
da li je “Protocol address” postavljen na 0x20. Ostala podeSavanja ostaviti na poCetne vrednosti kao na sledeCoj slici:
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Figure 4.1.1.2. PodeSavanje “Protocol” setup dialoga

4.1.2. GPRS Setup (0.0.25.4.0.255)

GPRS Setup atributi objekta se koriste na sledeci na€in:

[ APN, naziv pristupne taCke mreZe. Veli¢ina APN niza je ograniCena na maksimalno 40 znakova;

O PIN kod, brojana vrednost od 0 do 9999. Ako je pristup SIM kartici zaStiéen PIN kodom, u ovo polje treba
uneti odgovarajucu vrednost. Ako katrica nije zaSti¢ena PIN kodom, vrednost moZe biti 0;

Kvalitet usluge, odreduje parametre kvaliteta usluge. To je struktura od 2 elementa:

- prvi element definiSe default ili minimalne karakteristike kvaliteta usluge;
- drugi element definiSe zahtevane parametre kvaliteta usluge;
Default vrednost preporuCena od strane proizvodaCa modema je 0,0,0,0,0 za oba elementa

APN predstavlja ime pristupne tacke i specifiGan je za svakog mobilnog operatera. Kartice sa statiCkim IP adresama
imaju poseban APN vezan za grupu kartica koji nije isti kao onaj koji se koristi za privatne korisnike mobilne mreZe.

Ukoliko ne znate APN za karticu koja se postavija u brojilo, potrebno je kontaktirati mobilnog operatera od koga ste
dobili karticu.
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U EwgReader-u izbarati objekat “GPRS modem setup” i unutar njega oznaCiti polje APN i unutar njega upisati

odgovarajuci APN i komandom Write iz menija aplikacije upisati zadatu vrednost u brojilo. Prikaz upisivanja APN-a u
EwgReader-u dat je na slici 4.3.

imlmmam-:munmq--mn-:--.mlm

Eppeited;
GPRS Modem setup
APN [[] SET |ewg
PIN_code [ | SET |1111 :
quality_of_service SET  Minimal: |[J,[J,3,[J,[J, Requested: | 0.0.3.0.0.

Figure 4.1.2.1. Prikaz GPRS modem setup
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4.1.3. PPP Setup (0.0.25.3.0.255)

The PPP atributi objekta se koriste na slede¢i nacin:

- PPP Authentication sadrzi ime i lozinku koji se zahtevaju od strane PPP procedure autentifikacije za
aktiviranje PDP-a. Veli€ina nizova korisni¢kog imena i lozinke je ograniCena na maksimalno 32 znaka.

Postavljanje ovih parametara u EwgReader-u vrSi se izborom objekta PPP Setup i unutar njega upisati korisniCko ime i
Sifru u poljima predvidenim za to. Prikaz upisa ovih parametara dat je na Slici 4.1.3.1.

= [E e
L] GRS redem ntap
] GPRS T mpac PO e
] GPRS WG versiond
[ Madem ronfgunisa
] duia coreea
[ daia grwaes
:: TR-UDF otep

|_.E FF it I
[ Fnkackp

[ s

] Forrrssarn

[ Sncumty

[ ancitson LW
L[] Farnmaten E 5w s swricaton e b e,y
[ W% ot i
] T et w

Slika 4.1.3.1. Username and password

4.1.4. Konfiguracija modema (0-0:2.0.0.255)

comm_speed - ovaj atribut se ne koristi, brzina je fiksirana i iznosi 9600

initialization_string - definiSe niz dodatnih AT komandi koje korisnik moZe dodati za inicijalizaciju komunikacionog
modula. Atribut mozZe da sadrzi najviSe Cetiri elementa. Maksimalna duzina jedne komande je 40 znakova,
maksimalna duZina odgovora je 10 znakova, a kaSnjenje pre slanja slede¢e komande se definiSe u milisekundama.

array initialization_string_element

initialization_string_element := structure

{
request: octet-string,
response: octet-string,
delay_after response: long-unsigned

}

GUI omogucava ubacivanje, uklanjanje i promenu redosleda inicijalizacionih nizova.

Uredivanje niza AT komandi za inicijalizaciju modema:
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Modem configuration

com_speed [T] SET [(9) 115200 baud + |

intialisation_string

[ ser

Request Response Timeout

14T oK 1000

Figure 4.1.4.1. Konfiguracija modema

modem_profile - atribut se ne koristi.

4.1.5. “NoConnection” timeout objekt (0-0.128.252.1.255)

Komunikacioni modem ima tajmer koji beleZi trajanje u sekundama od poslednje uspeSne komunikacije. Kada tajmer
istekne, vrSi se resetovanje modema i modem se ponovo pokrecCe.

PreporuCena vrednost za postavljanje je 43200 u sekundama, Sto iznosi pola dana.

e [ 43200 =

Figure 4.1.5.1. NoConnection timeout

4.1.6. Automatsko konektovanje

mode - kontroliSe fukncionalnost automatskog povezivanja u smislu tajminga, tipa poruke i infrastrukture koja ¢e se
koristiti.

Modovi od (101) do (104) se odnose na GPRS konekciju:
*101 - Uvek ukljueno. Brojilo je uvek povezano na GPRS mreZu;

¢102 — Uvek ukljueno u odredenom vremenskom periodu. Brojilo je povezano na IP (GPRS) mreZu samo
tokom odredenog vremenskog perioda;

¢103 — Uvek uklju€eno u odredenom vremenskom periodu sa izuzecima: brojilo je uvek povezano na IP
(GPRS) mrezu tokom definisanog vremenskog perioda. Van tog vremenskog perioda brojilo se povezuje na
mrezu kada se povezivanje inicira wake-up pozivom;
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*104 - Wake up: Brojilo se uglavnhom diskonektuje ili konektuje na mreZu kada se povezivanje inicira wake-up
pozivom.

U slu€aju neuspeSne konekcije, brojilo resetuje modem i pokuSava ponovo uspostaviti vezu.

Kada se inicira povezivanje, metod automatskog povezivanja pokuSava da poveZe modem na mreZu, ako vec nije
povezan. Kada je povezivanje uspeSno, brojilo ostaje povezano na mrezu dok se ne promene odredeni parametri
automatskog povezivanja ili se ne pojavi mrezna greSka. Ako pokuSaj povezivanja nije uspe$an, metod automatskog
povezivanja ponovo pokuSava povezivanje na mreZu. Broj ponovljenih pokuSaja ogranien je atributom ponavljanja.

Ponavljanja

Ponavljanja definiSu maksimalni broj ponovnih pokusSaja u slu€aju neuspeSne konekcije.

Odlaganje ponavljanja

Vremensko odlaganje, izrazeno u sekundama dok se neuspeS$ni pokuSaj konekcije ne moze ponoviti.
Prozor poziva

Unutar prozora poziva (calling_window) podeSava se vreme, poCetno i krajnje, unutar koga ¢e modem biti dostupan
za pozive. Moguce je postaviti viSe vremenskih intervala u toku dana.

calling_window
[ seT
start_time end_time
1 00:00 08:00
2 1400 16:00

Figure 4.1.6.1. Calling window settings
Destination list - Ovaj atribut se ne koristi.

4.1.7. Automatsko odgovaranje

Iz ovog objekta koristimo samo atribut “List of allowed callers”. Brojilo podrzava uspostavljanje GPRS veze na zahteyv,
takozvano “budenje”. “Budenje” modema se zasniva na prijemu obaveStenja o CSD pozivima ili prijemu SMS poruke.
Nakon primanja poziva ili SMS poruke za budenje od HES-a, brojilo verifikuje broj sa koga je upuéen poziv i ako se on
nalazi na listi dozvoljenih poziva modem aktivira PDP kontekst i spreman je da prihvati konekciju.

list_of_allowed_callers dozvoljava definisanje liste brojeva sa kojih se mogu uputiti wakeup call pozivi, odnosno SMS
poruke.
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list_of_alowed_callers

[ seT

caller_id call_type
1 *64252777 Wakeup call

Figure 4.1.7.1. PodeSavanje List of allowed callers

4.1.8. TCP-UDP setup

TCP-UDP Setup atributi objekta koji se se koriste su:
TCP-UDP_port - TCP porta na kome modem aktivira TCP server. Default vrednost je 4059;
nb_of_sim_ conn - broj simultanih konekcija na TCP server. Fiksirana na 1;

inactivity_time_out - definiSe period neaktivnosti u TCP komunikaciji izrazen u sekundama nakon koga se
TCP konekcija prekida.

TCP-UDP setup

B (] TcP-UDP_port 4053 =

IP_reference 0.0.25.1.0.255

B [ mss 1230 s

4k

E L nb_of_sim_conn 1

B [ inactivity_time_out 300 =

Figure 4.1.8.1. Prikaz TCP-UDP setup objekta

4.2.Provera rada modema

Brojila sadrze niz objekata Cija vrednost indicira rad modema. U nastavku je opisan naCin kojim iz EwgReader-a
moZemo procCitati objekte i videti status modema.
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4.2.1. Status modema

Registraciju modema na mreZzu moZemo da proverimo Citanjem statusa modema.

Moguce vrednosti statusa su:

(0) MODEM_RESET_PENDING;

(1) MODEM_SIM_CARD_NOT_DETECTED;

(2) MODEM_SIM_CARD_REQUIRES_PIN_OR_PUK;

(3) MODEM_REGISTRATION_PENDING;

(4) MODEM_REGISTERED_TO_GSM;

(5) MODEM_REGISTERED_TO_GPRS;

(6) MODEM_HAS_ACTIVE_PDP_CONTEXT.
Objekat se nalazi na GPRS Modem Setup stranici.

Modem state

MODEM_REGISTERED_TO_GPRS A

Figure 4.2.1.1. Status modema

4.2.2. GPRS Informacije o mreZi

Da bi modem mogao nesmetano da radi potrebno je da se obezbedi odreden nivo signala mreze. Nakon Citanja ovog
parametra dobijena vrednost se mozZe uporediti sa vrednostima iz tabele, koja se nalazi u poglavlju 3.1, koje takode
sadrzi korisne informacije o dijagnostici mreze. Ukoliko je signal nezadovoljavajuéi, neophodno je obezbediti bolji
signal pre nastavka sa bilo kakvim drugim akcijama.

Takode, moZemo pro itati operatera na Ciju mrezu je modem zakaCen kao i broj dostupnih baznih stanica.
Objekat se nalazi na GPRS Modem Setup stranici.

Netwark info

Networkid: | YU MOBTEL Signal strength: | -35d8m Number of base stations: |5

0.1.94.34.255-2 |

Figure 4.2.2.1 Network info

4.2.3. IPv4 setup

Nakon Sto je modem povezan na mreZu moZemo komunicirati sa njim. Osnovna stvar koje nam je potrebna kako bi
ostvarili komunikaciju sa modemom je da znamo njegovu IP adresu. Prikaz Citanja IP adrese EwgReader-om je dat na
sledecoj slici.
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pag{; [ setal
Clock
[ Tariffication IPv4 Setup
[J Billing data
[J Power quality 2.1.0.0,255.0
() Disconnector,Load Mgmit,Limiter
] Profiles
[J Event logs
() Error, alarm & status
(] Display
[ Display profiles
[J Consumer message
[J IEC HDLC setup
[ S-FsK
[ G3-PLC
B GFRS

[_J GPRS modem setup

[CJ GPRS EW spec.

[J GPRS EWG version2

] Medem cenfiguration

[ Aute connect

[ Auto answer

[ | JCP-UDP setup

|| PPP setup

() GSM diagnostic v [

] G5M diagnostic ver.2 ::130

WO W W W W W

v

£ o

Figure 4.2.3.1. IPv4 setup

4.2.4. Cv:itanje communication event log-a

Pages
O Clack
L Tarrdwcation
[] Rilling daty
[ Power quainy

140 BEI1S
019D 03 21508 Lismener socket opened (155)

2N9-Dec03 253008 Loc communicatson atbempt (138
20190 -0 3005 Limenar tacket apenasd (150
20150003 F23508  Loal communicatan sttempt (158)
2019-De 03 Fed%08 Local communicstsan sieempk (155

2018-Dec-0) 200510 Ligtener socket npened [135)
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Figure 4.2.4.1 Prikaz Communication event log-a u EwgReader aplikaciji

4.2.5. GSM Dijagnostika

Radi detaljnijeg dijagnostikovanja problema tu je i GSM Diagnostic objekat. Prikaz ovog objekta u EwgReader-u dat je
u nastavku:

T s e e W Bhateid b el bt

LU e

BRF D00 wes iy e[l
e P

e [P | Mt [B00M| st [Semmenr ]|
Wi n

Figure 4.2.5.1 GSM Diagnostika

4.3. Komunikacija sa brojilom preko LTE modema

Pokre¢emo EWG Reader i u prozoru Communication biramo “Interface type->TCP”. PodeSavamo IP adresu modema i
biramo “Destination port”. Za EWG brojila podrazumevana vrednost destination porta je 4059. MoZemo podesiti joS i
timeout u sekundama, default vrednost iznosi 60 sekundi. U prozoru Protocol za biramo “Communication
profile->Wrapper” i podeSavamo wrapper adress 0x01 (1). PodeSavanje u Security prozoru se ne razlikuju od
podeSavanja za komunikaciju preko optiCke glave.
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Figure 4.3.1. Communication Figure 4.3.2. Protocol

Klikom na dugme Connect zahtevamo povezivanje na brojilo.
Nakon uspeSne konekcije Setup dialog se gasi i uCitava se ogovarajuci korisniCki interfejs za detektovano brojilo.

Na sledecoj slici vidimo izgled grafiCkog interfejsa. U Log prozoru imamo informaciju da smo povezani na zadatu IP
adresu, a Device information sadrzi podatke o detektovanom brojilu.
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Figure 4.3.3. Indikacija konekcije u log prozoru aplikacije

4.4. Komunikacija sa brojilima na RS485 magistrali preko LTE modema

Modem LTE400-V1.0 omogucavaja komunikaciju sa brojilom na kome se modem nalazi, takozvano “master” brojilo,
ali i sa ostalim brojilima na RS485 magistrali na koju je povezano “master” brojilo, takozvana “slave” brojila.

PodeSavanje komunikacionih parametara EWG Reader aplikacije je delom isto kao u prethodnom poglavlju. Biramo IP
adresu “master” brojila, port je 4059 kao i za “master” brojilo. Biramo “Communication profile->Wrapper”, jedino Sto
menjamo je Wrapper address, koja se formira zavisno od serijskog broja.

Formiranje Wrapper address se vrSi tako $to se na zadnje 4 cifre serijskog broja “slave” brojila doda 16 i dobijeni zbir
konvertuje u hex format i upiSe u polje wrapper address.

Drugi naCin je da se u Address type izabere Meter serial number. U tekst polje upiSemo serijski broj “slave” brojila.
Nakon pritiska na dugme Connect u polju wrapper address Ge automatski aZurirati wrapper adresa.

Na slede¢im slikama prikazana su podeSavanja koja je potrebno postaviti za Gitanje “slave” brojila.

G oo dusdicng ® | [ et dialog ]
| |
Comrurmaton  Feslooadl  Gecurdy Commuricaion  Profttsl  Sacurity
|
e iace e | Adelrm By
i) o 2h Sevial O bt 1) Metar peral rumber
TCRADF g il AT TG |oooeEED |
|'§: T skl () P addvesi : e e Corruraton xofi
IF ddress: ITZ M. 4L B0 hosl ol = = s
[T - - o —
Deitraton bl |05 : ETE rand aye T R HOLS parmmeterp WD e AT
et BEECT_HOLE Server wrapoer addness 2ul
St bl

x: FOUS_ETTES ATTSS

Figure 4.4.1. Communication Figure 4.4.2. Protocol
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